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1 DANE WYJSCIOWE

1.1. Podstawa opracowania

Opracowanie sporzgdzono na podstawie:

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 24 czerwca 2022r. w sprawie przepisdw techniczno-
budowlanych dotyczacych drég publicznych.

Rozporzadzenie Ministra Rozwoju z dnia 11 wrzesnia 2020r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy
projektu budowlanego.

Rozporzadzenia Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé budynki iich usytuowanie Dz.U.75.690.2002 z pdzniejszymi
zmianami;

Rozporzadzenia Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 2009r w sprawie
przeciwpozarowego zaopatrzenia w wode oraz drég pozarowych; Dz.U.124.1030.2009;

Normy PN-S-02204:1997 ,,Odwodnienie drog”;

Mapy sytuacyjno-wysokosciowa zaktualizowana do celdw projektowych;

Wizji lokalnej w terenie.

Ustalenia miedzybranzowe

1.2. Przedmiot opracowania

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt drogowy dla zadania pn. ,Budowa budynku warsztatéw

szkolnych wraz z instalacjami: wodociggowa, kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, centralnego

ogrzewania, elektroenergetyczng, teletechniczng; budowa dwdch bezodptywowych zbiornikéw na wody

opadowe, parkingu, muru oporowego, dwdch wiat rowerowych, elementéw matej architektury, schodéw

terenowych, przebudowa przytacza elektroenergetycznego, rozbidrka instalacji: teletechnicznej, kanalizacji

sanitarnej i wodociggowej; rozbidrka schodéw terenowych i utwardzonej nawierzchni przy Zespole Szkét

Budowlano-Architektonicznych w Tarnowskich Gérach przy ul. Okrzei 3 na dziatkach ewidencyjnych numer:
5393/132, 5396/177, 5399/136, w ramach zadania pn. "Budowa laboratorium budownictwa przysztosci" obreb
0004 Tarnowskie Gory, jedn. Ewidencyjna 241304 _1 Tarnowskie Gory.

Inwestycja w zakresie branzy drogowej obejmuje:

e Budowa / przebudowa drég oraz wewnetrznych ciggdw pieszych,
e budowa placéw z betonu cementowego,

e budowa parkingdéw dla samochoddéw osobowych,

e budowa nawierzchni z geokraty,

e nowe uksztattowanie terenu.



1.3. Rozwiazanie sytuacyjno-wysokosciowe

Obstuga komunikacyjna projektowanego zaktadu odbywac sie bedzie istniejgcym zjazdem, do ktdrego nawigzuje
sie sytuacyjnie i wysoko$ciowo elementy objete projektem.

Na terenie inwestora zaprojektowano 12 miejsc postojowych dla samochoddw osobowych w tym 2 stanowiska
dla oséb niepetnosprawnych. Miejsca postojowe usytuowane sg pod kagtem prostym do drogi manewrowej (10
stanowisk) i posiadajg wymiary 2,50 x 5,00 m lub 3,6 x 5,0 m dla 0séb niepelnosprawnych przy szerokosci jezdnii
manewrowej min 5,00 m. Przewidziano 2 stanowiska o wymiarach 2,5 x 6,0 m usytuowane réwnolegle do drogi
manewrowej o szerokosci 5,0 m.

Rozwigzanie wysokosciowe uktadu drogowego zostato zaprojektowane z uwzglednieniem:
e istniejgcych warunkéw gruntowo-wodnych,
e punktow statych (istniejgce drogi, poziom posadzki istniejgcych i projektowanych obiektéw),
e minimalizacji robdt ziemnych,

o wilasciwego odwodnienia nawierzchni.

1.4. Pojazd miarodajny

Jako pojazd miarodajny przyjeto typowy samochdd osobowy.

1.5. Ochrona débr kultury

Teren opracowania nie znajduje sie w obszarze wpisanym do rejestru zabytkow.

1.6. Zielen

Na obszarze objetym inwestycja nalezy usung¢ samosiejki. Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na bulwe
korzeniowg drzew, ktére znajduje sie w poblizu wykonywanych drég / placéw i chroni¢ jg przed uszkodzeniem
podczas robdt.

1.7. Wplyw inwestycji na srodowisko

Inwestycja nie stwarza pogorszenia stanu $rodowiska, zdrowia uzytkownikéw i jego otoczenia w czasie jej
eksploatacji. Jedyne oddziatywanie, jakie wystgpi, bedzie na etapie realizacji Inwestycji tj.:

- Chwilowa zmiana klimatu akustycznego spowodowana pracg sprzetu zmechanizowanego

- Wyciek paliw lub olejéw spowodowany awarig maszyn lub urzadzen.

2 ZAtOZENIA | ROZWIAZANIA KONSTRUKCYJNE
2.1. Obcigzenie ruchem

Obcigzenie ruchem przyjeto na podstawie spodziewanego srednio-dobowego ruchu pojazdéw osobowych. Dla
celéw projektowych, nawierzchnie drdg, place oraz parking zaprojektowano dla srednio-dobowego obcigzenia
ruchem KR2, dla nawierzchni z geokraty przyjeto kategorie KR1.



2.2. Ocena warunkow gruntowo-wodnych

Budowa geologiczna:

W oparciu o dokumentacje geotechniczng opracowang przez firme GEOPROGRES z kwietnia 2024r. stwierdzono
wystepowanie:

- warstwy nasypéw niekontrolowanych - niebudowlanych
- gruntéw mineralnych niespoistych tj. Piaskdw drobnych i piaskéw drobnych ze zwirem
- pytéw z piaskiem, piaskow z item oraz itdéw z piaskiem

Warunki wodne

Warunki wodne — korzystne. W trakcie prowadzenia prac badawczych (kwiecien 2024 r.) nie stwierdzono
wystepowania wody gruntowe].

Majac na uwadze powyzsze dla celdw projektowania konstrukcji nawierzchni drogowych ustalono grupe
nosnosci podtoza jako G4, warunki ztozone i drugg kategorie geotechniczna.

Gtebokos¢ przemarzania gruntu: 100cm. W trakcie wykonywania prac ziemnych zwtaszcza w rejonie
wystepowania gruntéw wysadzinowych nalezy wyeliminowa¢ kontakt gruntu z wodg, aby nie doprowadzi¢ do
uplastycznienia sie podtoza, co z kolei pogorszy parametry fizyko-mechaniczne gruntéw. W zwigzku

z powyzszym zaleca sie wykonywanie robét ziemnych w okresie mozliwie suchym.

2.3. Rozwigzanie projektowe

Konstrukcje nawierzchni zaprojektowano w oparciu o Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych
i Potsztywnych praz Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych dla grupy nosnosci podtoza G4
i kategorii ruchu KR2 dla drég, placow i parkingu, oraz dla grupy nosnosci podtoza G4 i katagorii ruchu KR1 dla
ciggu z geokraty przy uwzglednieniu ruchu pojazdéw o nacisku osi na jezdnie 115kN/os.

KONSTRUKCJA TYP 1: NAWIERZCHNIE SZCZELNE KR2/G4

W-wa nawierzchniowa z betonu cementowego C30/37 gr.19 cm
W-wa posliznowa — geowtdknina

W-wa podbudowy zasadniczej z gruntu stabilizowanego cementem Cs/s gr.18 cm
W-wa mrozoocheonna z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie gr.22 cm

W-wa georusztu 30 x 30 o sztywnych weztach

KONSTRUKCJA NAWIERZCHNI: gr.59cm
W-wa ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem lub wapnem gr.24 cm
RAZEM: gr. 83cm

Sprawdzenie warunku mrozoodpornosci:



Wymagana sumaryczna grubos¢ konstrukcji nawierzchni i ulepszonego podtoza ze wzgledu na gtebokosé
przemarzania gruntu wynosi: Hwym = 0,65xh; = 0,65x1,00 = 65cm < Hprj = 83cm

Na potgczeniu nawierzchni betonowej ze $ciang i elementami betonowymi stuzgcymi do obramowania
nawierzchni nalezy zastosowac dylatacje.

Nawierzchnie betonowg wykonaé z betonu cementowego C30/37 ze zbrojeniem rozproszonym, klasa
wodoszczelnosci W8, Klasy ekspozycji: XC4, XD2, XF4.

KONSTRUKCJA TYP 2: NAWIERZCHNIE Z GEOKRATY KR1/G4
W-wa geokraty wypetnionej glebg z nasionami traw gr.4cm
W-wa wyréwnujgca z mieszanki piasku, kruszywa i humusu gr.3cm

W-wa zyzna z kruszywa 0/31,5 (70%) z dodatkiem substratu intensywnego lub humusu (30%) gr.20 cm
W-wa geowtdkniny separacyjnej 150g/mkw
W-wa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 30/60 stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm

W-wa georuszt 30 x 30 o sztywnych weztach

W-wa mrozoochronna z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie gr. 20 cm
RAZEM: gr.72cm
KONSTRUKCJA TYP 4: CHODNIK /G4
Betonowa kostka brukowa z mikrofaza gr.6cm
W-wa wyréwnujgca — podsypka cementowo-piaskowa 1:4 gr.3cm

W-wa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie gr.30cm

RAZEM: gr.39cm

W celu zapewnienia odpowiedniej nosnosci konstrukcji nawierzchni oraz jej stabilizacji, ze wzgledu na
wystepujgce w podtozu nasypy niebudowlane, nalezy zastosowac georuszty we wskazanych przez niniejsza
dokumentacje miejscach.

Podtoze gruntowe pod warstwg ulepszonego podtoza powinno osiggng¢ wtérny modut odksztatcenia min 25
Mpa.

Warstwa ulepszonego podtfoza uzdatniona spoiwem hydraulicznym:

llos¢ i rodzaj spoiwa hydraulicznego do stabilizacji nalezy okresli¢ laboratoryjnie.

Stabilizacja C1,5/2,0<4,0 MPa powinna osiggnac nastepujgce parametr:

- wytrzymato$é po 28 dniach: 1,5/2,0 MPa



Na etapie realizacji nalezy potwierdzi¢, ze modut gruntu rodzimego pomierzony w terenie na podstawie badan
ptyta dynamiczng lub VSS jest nie mniejszy niz zatozony w projekcie. Sprawdzenie nalezy wykonaé co
100 mb drég lub 1 na 500 m2 placow manewrowych.

Dno koryta lub géra nasypu nalezy wyprofilowad i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia 1s21,0.

W rejonie istniejacych sieci uzbrojenia podziemnego roboty ziemne nalezy prowadzi¢ recznie z zachowaniem
odpowiedniej ostroznosci.

Po korytowaniu nalezy zbada¢ nosnos¢ gruntu. Jezeli jest nizsza niz zaktadano w projekcie, nalezy sie
skonsultowac z projektantem w celu ustalenia konstrukcji.

W przypadku stwierdzenia wystepowania innego rodzaju gruntu niz w opracowaniu geotechnicznym nalezy
skontaktowad sie z projektantem.
Przy pofaczeniach nawierzchni projektowanych i istniejgcych nalezy przetozy¢ fragment istniejacych nawierzchni

w celu dowigzania sie wysokos$ciowego.

3 ROZWIAZANIA BUDOWLANE | TECHNICZNE
3.1. Przekroje typowe

Na terenie inwestycji wyrdzniono 7 przekrojow charakterystycznych. Nawierzchnie jezdnii, chodnikdéw i miejsc
postojowych zaprojektowano w zmiennych pochyleniach poprzecznych i podtuznych o wartosci od 0,30% do
2,50%, dostosowanych do nowego uksztattowania terenu. W okolicy wystepowania nawierzchni betonowych
bezposrednio przy $cianach budynkéw moze wystgpi¢ sptyw wody deszczowej w kierunku elewacji. Nalezy
zabezpieczyé elewacje oraz szczeliny powstate na potaczeniu nawierzchni i elewacji przed dziataniem wody.

Chodniki zaprojektowano z pochyleniem poprzecznym od 0% do 2% oraz podtuznym nie przekraczajgcym 6%
i dostosowanym do nowego uksztattowania terenu.

3.2. Krawezniki

Zastosowano typowe krawezniki betonowe uliczne o wymiarach 15x30 cm, krawezniki betonowe najazdowe
o wymiarach 15/22 cm na tawach betonowych z oporem z betonu C12/15.

Odstoniecie kraweznikdw ulicznych wynosi:
-12 cm od poziomu nawierzchni drég - odstoniecie typowe,
-2 cm na potgczeniu nawierzchni jezdni z chodnikami w rejonie zejs¢ dla pieszych oraz na lewej

krawedzi drogi definiowanej przez OS_1.

3.3. Obrzeia

Zastosowano typowe obrzeza chodnikowe 8x30 cm na tawie z obustronnym oporem z betonu C12/15.



3.4. Oporniki

Zastosowano typowe oporniki betonowe 12x25x100 cm na tawie z oporem z betonu C12/15 zlicowane
z nawierzchniami, na ktérych styku sie znajduja.

3.5. Mury oporowe

Przewidziano mur oporowy pomiedzy nawierzchnig betonowg a rampg chodnikowag przy istniejgcym budynku
zgodnie z rys. 101 PLAN SYTUACYJNY. Mur nalezy wykona¢ wg odrebnego opracowania — branzy konstrukcyjnej
oraz PZT architektury.

3.6. Skarpy

Wszelkie skarpy, jakie wystepujg w rejonie inwestycji przewidziano z pochyleniem poprzecznym nie
przekraczajgcym wartosci 1:1,5. Nowe skarpy nie powodujg zmiany stosunkdédw wodnych, ktére mogtyby
podtapiad tereny sasiednie.

Gore nasypu nalezy wyprofilowac i zagesci¢ do uzyskania wskaznika zageszczenia Is21,0.

3.7. Odwodnienie

Odwodnienie drog i dokéw na terenie inwestycji odbywac sie bedzie poprzez odpowiednie uksztattowanie
spadkéw podtuznych ipoprzecznych nawierzchni. Woda opadowa zostanie przejeta przez wpusty uliczne
i odprowadzona do kanalizacji deszczowe].

Projekt kanalizacji deszczowej stanowi odrebne opracowanie branzowe.

3.8. DOPUSZCZALNE ODSTEPSTWA - ZMIANY NIEISTOTNE

Jako dopuszczalne odstepstwa od projektu w zakresie zmian nieistotnych dopuszcza sie:

e zmiane rodzaju materiatéw uzytych do konstrukcji nawierzchni,
e zmiane grubosci konstrukcji nawierzchni z uwagi np. na zmiane tonazu pojazdéw, warunki gruntowe lub
zmiane zastosowanych materiatéw,

e zmiane rodzaju i wymiaréw zastosowanych kraweznikdw i obrzezy,

4 KONSTRUKCJA DROG, PARKINGOW | CHODNIKOW

4.1. Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza

4.1.1. Warunki przystgpienia do robét
Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podtoza bezposrednio
przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do
wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza, jest mozliwe wylgcznie za zgoda Inspektora,
w korzystnych warunkach atmosferycznych.
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W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

4.1.2. Wykonanie koryta
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wczeséniej przygotowane.
Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposob
zaakceptowany przez Inspektora. Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciaggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone sg
roboty i do trudnosci jego odspojenia. Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokosé nie pozwala na
zastosowanie maszyn, na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inspektora.
Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane przez Inspektora.

4.1.3. Profilowanie i zageszczanie podioza
Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.
Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po
profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty o co
najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.
Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inspektora, dowiezé
dodatkowy grunt spetniajagcy wymagania obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do
uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy.
Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inspektora.
Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podioza nalezy
kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy. WskazZnik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Innych drég
korpusu Ruch ciezki i bardzo Ruch mniejszy od
ciezki ciezkiego
Gdérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 1,00 0,97
powierzchni podtoza

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny
i wtdrny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 . Stosunek wtérnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
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Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10%.

4.1.4. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza
Podtoze po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.
Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w robotach
i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczyé podtoze
przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inspektora.
Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtfoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy
mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.
Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli
zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wtasny koszt.

4.2. Warstwy stabilizowane cementem lub wapnem

Projekt przewiduje wykonanie warstwy ulepszonego podtoza o grubosci 24 cm z gruntu stabilizowanego
cementem lub wapnem (w zaleznosci od decyzji kierownika budowy oraz przydatnosci gruntéw do danej
stabilizacji) oraz wykonanie warstwy podbudowy zasadniczej o grubosci 22 cm z gruntu stabilizowanego
cementem Csy/s.

Do stabilizacji nalezy zastosowac¢ wapno lub cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-B-19701, portlandzki
z dodatkami wg PN-B-19701 lub hutniczy wg PN-B-19701.

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2 Wtasciwosci mechaniczne i fizyczne cementu wg PN-B-19701

Klasa cementu

Lp. [Wiasciwosci

32,5
1 |Wytrzymatosé na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej niz:
- cement portlandzki bez dodatkéw 16
- cement hutniczy 16
- cement portlandzki z dodatkami 16

2 |Wytrzymatosc¢ na Sciskanie (MPa), po 28 dniach, nie mniej niz: (32,5

3 Czas wigzania:

- poczatek wigzania, najwczesniej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najpdzniej po uptywie, h 12
4 |Statosc objetosci, mm, nie wiecej niz 10

Badania cementu nalezy wykonac zgodnie z PN-B-04300.

Przechowywanie cementu powinno odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.
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W przypadku, gdy czas przechowywania cementu bedzie dtuzszy od trzech miesiecy, mozna go stosowac za
zgodg Inzyniera tylko wtedy, gdy badania laboratoryjne wykazg jego przydatnosé do robot.

4.2.1. Grunty

Przydatnosé gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy oceni¢ na podstawie wynikéow badan
laboratoryjnych, wykonanych wedtug metod podanych w PN-S-96012 .

Do wykonania podbuddw i ulepszonego podtoza z gruntéw stabilizowanych cementem nalezy stosowaé grunty
spetniajgce wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania dla gruntéw przeznaczonych do stabilizacji cementem wg PN-S-96012

Lp. Wtasciwosci Wyma- | Badania we-
gania dtug

1 |Uziarnienie
a) ziaren przechodzacych przez sito # 40 mm, % (m/m), nie

mniej niz:
ziaren przechodzacych przez sito # 20 mm, % (m/m), 100
b) powyzej
ziaren przechodzacych przez sito # 4 mm, % (m/m), 85 PN-B-04481
c) powyzej
50
d) czastek mniejszych od 0,002 mm, % (m/m), ponizej
20
2 | Granica ptynnosci, % (m/m), nie wiecej niz: 40 PN-B-04481
3 | Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie wiecej niz: 15 PN-B-04481
4 |0dczyn pH od 5do 8 | PN-B-04481
Zawartos¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej niz: 2 PN-B-04481
6 |Zawartos$¢ siarczanéw, w przeliczeniu na SOs, % (m/m), nie PN-B-06714-
L 1
wiecej niz: 28

Grunt mozna uznac za przydatny do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan laboratoryjnych wykazg, ze
wytrzymatos$¢ na Sciskanie i mrozoodpornos¢ probek gruntu stabilizowanego sg zgodne z powyzszymi
wymaganami.

Grunty nie spetniajgce wymagan okreslonych w tablicy 3, mogg by¢ poddane stabilizacji po uprzednim
ulepszeniu chlorkiem wapniowym, wapnem, popiotami lotnymi.

Grunty o granicy ptynnosci od 40 do 60 % i wskazniku plastycznosci od 15 do 30 % mogg by¢ stabilizowane
cementem dla podbuddéw pomocniczych i ulepszonego podtoza pod warunkiem uzycia specjalnych maszyn,
umozliwiajgcych ich rozdrobnienie i przemieszanie z cementem.

Dodatkowe kryteria oceny przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem; zaleca sie uzycie gruntéw o:
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- wskazniku piaskowym od 20 do 50, wg BN-64/8931-01,
- zawartosci ziaren pozostajgcych na sicie # 2 mm - co najmniej 30%,

- zawartosci ziaren przechodzacych przez sito 0,075 mm - nie wiecej niz 15%.

Decydujacym sprawdzianem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
probek gruntu stabilizowanego cementem

Do stabilizacji wapnem nadajg sie grunty spoiste zawierajgce mineraty ilaste, ktére wchodzg w reakcje
z dodanym wapnem. Grunty do stabilizacji wapnem powinny spetnia¢ wymagania podane w Tabeli 7. Grunty nie
powinny zawiera¢ siarczandéw ani innych substancji, ktére mogtyby spowodowac pecznienie, co po dodaniu
wapna mogtoby spowodowal pecznienie mieszanki w stopniu przekraczajgcym wartos¢ dopuszczalng.
Przydatnos$é gruntow do stabilizacji wapnem nalezy ocenié na podstawie wynikéw badan laboratoryjnych.

Tablica 4. Wymagania wobez gruntdw do stabilizacji wapnem

Lp. Wartos$¢ gruntu Wymagania Metoda badania
1 Wskaznik plastycznosci, % (m/m), nie mniej niz 7 PN-B-04481
2 Zawarto$¢ ziaren wiekszych od #40 mm, % (m/m), nie | 15 PN-B-04481
wiecej niz
3 Zawartos$¢ czesci organicznych, % (m/m), nie wiecej | 10 PN-B-04481
niz
4 Wskaznik piaskowy, nie wiecej niz 30 BN-8931-01

4.2.2. Wapno
Do stabilizacji gruntu wapnem nalezy stosowaé wapno wapniowe 90 oznaczone symbolem CL90 lub wapno
wapniowe 80 oznaczone symbolem CL80 spetniajgce wymagania PN-EN 459- 1, ktére moze by¢ w postaci (jako
produkt): wapna palonego lub wapna hydratyzowanego. Wymagania w odniesieniu do wtasciwosci uzytkowych
wapna palonego, takich jak:
— reaktywnos$é¢, wymagania: R4,R5 — CL90; R3,R4 — CL80,

— rozktad wielkosci ziaren, wymaganie P1 lub P4.

4.2.3. Woda
Woda stosowana do stabilizacji gruntu powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac¢ wodociggowa wode pitng. Gdy woda pochodzi z watpliwych Zrédet nie moze
by¢ uzyta do momentu jej przebadania, zgodnie z wyzej podang normg lub do momentu poréwnania wynikéw
wytrzymatosci na S$ciskanie prébek gruntowo-cementowych wykonanych z wodg watpliwg i z woda
wodociggowa. Brak réz-nic potwierdza przydatnosé wody do stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem.

4.2.4. Dodatki ulepszajace
Przy stabilizacji gruntdw cementem, w przypadkach uzasadnionych, stosuje sie na-stepujgce dodatki
ulepszajace:
- wapno wg PN-B-30020,
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- popioty lotne wg PN-5-96035,
- chlorek wapniowy wg PN-C-84127.

Za zgoday Inzyniera mogy by¢ stosowane inne dodatki o sprawdzonym dziataniu, posiadajgce aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.

4.2.5. Grunty stabilizowane cementem
W zaleznosci od rodzaju warstwy w konstrukcji nawierzchni drogowej, wytrzymatosé gruntu stabilizowanego
cementem

wg PN-S-96012, powinna spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 5.

Tablica 5. Wymagania dla gruntéw cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. | Rodzaj warstwy w konstrukgcji Wytrzymatosc Wskaznik
nawierzchni drogowej na sciskanie mrozoodpornosci
prébek
nasyconych
woda (MPa)

po 7 po 28
dniach | dniach

1 Podbudowa zasadnicza dla KR1 lub podbudowa pomocni- od1,6 od2,5 | 0,7
cza dla KR2 do KR6 do 2,2 do 5,0
2 Goérna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego o 0od1,0 |od1,5 |0,6

grubosci co najmniej 10 cm dla KR5 i KR6 lub gérna czesc do1,6 |do25
warstwy ulepszenia stabego podtoza z gruntéw watpliwych
oraz wysadzinowych

3 Dolna czes¢ warstwy ulepszonego podtoza gruntowego w - od0,5 | 0,6
przypadku posadowienia konstrukcji nawierzchni na podto- do1,5
Zu z gruntéw watpliwych i wysadzinowych

4.2.6. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze byé wykonywana wtedy, gdy podtoze
jest zamarzniete i podczas opaddw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem,

jezeli prognozy meteorologiczne wskazu-jg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych
7 dni.

4.2.7. Przygotowanie podioza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w pkt. ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania podbudowy i ulepszonego podtoza powinny by¢ wczesniej
przygotowane.

Warstwa mieszanki kruszywa z cementem ma by¢ uktadana w korycie pomiedzy kraweznikami.
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4.2.8. Sktad mieszanki cementowo-gruntowe;j

Zawarto$¢ cementu w mieszance nie moze przekracza¢ wartosci podanych w tablicy. Zaleca sie taki dobdr
mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w tablicy 6, przy jak najmniejszej zawartosci
cementu.

Tablica 6. Maksymalna zawartos¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej dla poszczegdlnych warstw

podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Kategoria ruchu Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku
do masy suchego gruntu lub kruszywa
podbudowa za- podbudowa ulepszone
sadnicza pomocnicza podtoze
1 KR1do KR 6 - 6 8

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami okreslonymi w tablicy 4.

Sposdb stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu lub w mieszarkach stacjo-narnych zostanie okreslony
przez wykonawce robét po uzyskaniu akceptacji Inzyniera. Warstwa wzmacniajgca z gruntu stabilizowanego

cementem o Rm = 1,5 MPa, grubosci 10 cm moze by¢ wykonywana metodg mieszania na miejscu. Warstwa

wzmacniajaca z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 5 MPa, grubosci 20 cm powinna by¢ wykonywana

w mieszarkach stacjonarnych.

4.2.9. Stabilizacja metodq mieszania na miejscu
Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek wieloprzejsciowych
lub jednoprzejsciowych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢ w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajgcych rownomierne
i kontrolowane dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawaé¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w
wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszac z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, wilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajgce powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub
w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajgcy jednorodnos¢ na okreslong gtebokos¢,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania

16



stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na jednorodnos$¢ wymieszania gruntu w obrebie
skrajnych pasow o szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos$é mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie
wymieszacé. Wilgotnosé mieszanki przed zageszczeniem nie moze réznic sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej
niz +10%, -20% jej wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakornczenia mieszania nie powinien by¢ dtuzszy
od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyrownaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych
w dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkdéw poprzecznych i podtuz-nych. Do tego celu nalezy uzyc
rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuine, ukfadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia
prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowa-niu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujgcej
odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpic¢
do zagesz-czania warstwy.

4.2.10. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Sktadniki mieszankiiw razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane w ilosci okreslonej w recepcie
laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krétszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania nie
zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych préobach. W mieszarkach typu ciggtego predkosé podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezgco kontrolowana w taki sposéb, aby zapewni¢ jednorodnosc
mieszanki.

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej z tolerancjg +10% i -20% jej wartosci.
Przed ufozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podtoze zwilzy¢é woda. Mieszanka dowieziona
z wytworni powinna byé uktadana przy pomocy uktadarek lub réwniarek. Grubosé¢ uktadania mieszanki powinna
byc taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych
i poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozktadania mieszanki nalezy wykorzystaé prowadnice, w celu
uzyskania odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu
technologii gwarantujgcej odpowiednig réwnosé warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu
nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy.

4.2.11. Zageszczanie

Zageszczanie gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzié przy uzyciu walcédw gtadkich, wibracyjnych
lub ogumionych, w zaleznosci od sprzetu posiadanego przez Wykonawce.

Zageszczanie ulepszonego podtoza o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczgé sie od nizej
potozonej krawedzi i przesuwac pasami podtuznymi, czeSciowo naktadajgcymi sie, w strone wyzej potozonej
krawedzi. Pojawiajgce sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢
natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na petng gtebokos$é, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.
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Operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okres$lonego wg BN-
77/8931-12 nie mniejszego od podanego w PN-S-96012 i niniejszej specyfikacji.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sgsiedztwie spoin roboczych podtuznych
i poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny sposéb wadliwe, muszg by¢

naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubos$¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie
i ponowne zageszczenie. Roboty te s3 wykonywane na koszt Wykonawcy.

4.2.12. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na catej szerokosci.
Jedli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa nalezy
pionowa krawedZ wykonanego pasa zwilzy¢ woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej
i zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowac
kolejny pas. W podobny sposdb nalezy wykonaé poprzeczng spoine roboczg na potfaczeniu dziatek roboczych.
Od obciecia pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas po-miedzy
zakonczeniem zageszczania jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60
minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezgcej wyzej powinny by¢
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny po-dtuznej i 1 m dla spoiny poprzeczne;j.

4.2.13. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanego cementem
Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona poprzez skropienie warstwy emulsjg asfal-towg w ilosci od 0,5 do 1,0
kg/mz. Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materiaty przeznaczone do pielegnacji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczac zadnego ruchu pojazddéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po tym
czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywad sie wy-tacznie za zgodg Inzyniera.

4.3. Warstwa mrozoochronna z kruszywa tamanego 0/31,5

Roboty obejmujg wykonanie warstwy mrozoochronnej z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
o grubosci 22 cm pod drogami i pod nawierzchnig z geokraty uktadane w jednej warstwie oraz 30 cm dla
konstrukcji chodnika uktadanych w dwdéch warstwach. Przed zageszczeniem rozscielane kruszywo wyprofilowaé
do spadkéw poprzecznych ipochylerr podtuinych wymaganych w Dokumentacji Projektowej. Warstwe
zageszcza sie walcami stalowymi wibracyjnymi gtadkimi.

Materiatem do wykonania warstw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo
tamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn
zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

Tablica 7. Wymagania dla kruszywa do mieszanek niezwigzanych
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Wiasciwosci kruszywa

Metoda badania
wg

Wymagania wobec kruszywa do mieszanek
niezwigzanych, przeznaczonych do zastosowania w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnia
drogi obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Punkt
PN-EN Wymagania
13242
PN-EN 933-1 43.1 Kruszywo grube: kat. Gc80/20, kruszywo
Uziarnienie, kategoria nie nizsza dr9bn?: k.at. Gr80, kruszywo o ciaglym
.. uziarnieniu: kat. Ga75.

niz Uziarnienie mieszanek kruszywa wg
rysunkow 1+3

Ogdlne granice i tolerancje PN-EN 933-1 4.3.2 Kat. GTc20/15 (tj. dla stosunku D/d 22 i

uziarnienia kruszywa grubego na sita o posrednich wymiarach D/1,4

sitach posrednich ogolne granice wynoszg 20-70%
przechodzacej masy i graniczne
odchylenia od typowego uziarnienia
deklarowanego przez producenta
wynoszg +15%)

Tolerancje typowego uziarnienia | PN-EN 933-1 43.3 Kruszywo drobne: kat. GT¢10 (tj. procent

kruszywa drobnego i kruszywa o masy przechodzacej przez sito gérne D:

ciggtym uziarnieniu +5%, sito D/2: +10%, sito 0,063 mm:
+3%).Kruszywo o ciggtym uziarnieniu: kat.
GTAa20 (tj. procent masy przechodzacej
przez sito gérne D: 5%, sito D/2: +20%,
sito 0,063 mm: +4%)

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-3 4.4 Kat. Flso (tj. maksymalna wartosc

maksymalne wartosci wskaznika wskaznika ptaskosci wynosi < 50)

ptaskosci

Ksztatt kruszywa grubego — PN-EN 933-4 4.4 Kat. Slss (tj. maksymalna wartos¢

maksymalne wartosci wskaznika wskaznika ksztattu wynosi < 55)

ksztattu

Kategorie procentowych PN-EN 933-5 4.5 Kat. Cog/s (tj. masa ziarn przekruszonych

zawartosci ziaren o powierzchni lub tamanych wynosi 90 do 100 %, a

przekruszonej lub tamanych oraz masa ziarn catkowicie zaokraglonych

ziaren catkowicie zaokraglonych wynosi 0 do 3 %)

w kruszywie grubym

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 833-1 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

grubym” przez sito 0,063 mm jest > 4)

Zawartos$¢ pytow w kruszywie PN-EN 933-1 4.6 Kat. fpew (tj. masa frakcji przechodzacej

drobnym” przez sito 0,063 mm jest > 22)

Jakos¢ pytow - 4.7 Witasciwosé niebadana na pojedynczych
frakcjach, a tylko w mieszankach wg
wymagan dla mieszanek

Odpornosé na rozdrabnianie PN-EN 1097-2 5.2 Kat. LA4p (tj. maksymalna wartos¢

kruszywa grubego wspotczynnika Los Angeles < 40 ™)

Odpornosé na Scieranie kruszywa | PN-EN 1097-1 5.3 Kat. MpeDeklarowana (tj. wspoétczynnik

grubego

mikro-Devala >50))
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Gestosc ziaren PN-EN 1097-6, 5.4 Deklarowana
roz.7,8i9
Nasigkliwosé PN-EN 1097-6, 5.5i Kat. WemNR (tj. brak wymagania)
roz.7,8i9 7.3.2 kat. WA222™") (tj. maksymalna warto$¢
nasigkliwosci <2% masy)
Siarczany rozpuszczalne w kwasie | PN-EN 1744-1 6.2 Kat. ASnr (tj. brak wymagania)
Catkowita zawartos¢ siarki PN-EN 1744-1 6.3 Kat. Snr (tj. brak wymagania)
Statos¢ objetosci zuzla PN-EN 1744-1, 6.4.2.1 Kat. Vs (tj. pecznienie £ 5 % objetosci).
stalowniczego roz. 19.3 Dotyczy zuzla z klasycznego pieca
tlenowego i elektrycznego pieca
tukowego
Rozpad krzemianowy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.2 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p.19.1
Rozpad zelazawy w zuzlu PN-EN 1744-1, 6.4.2.3 Brak rozpadu
wielkopiecowym kawatkowym p. 19.2
Sktadniki rozpuszczalne w wodzie | PN-EN 1744-1 6.4.3 Brak substancji szkodliwych w stosunku
do $rodowiska wg odrebnych przepiséow
Zanieczyszczenia - 6.4.4 Brak ciat obcych takich jak drewno, szkto i
plastik, mogacych pogorszy¢ wyrdb
koncowy
Zgorzel stoneczna bazaltu PN-EN 1367-3i | 7.2 Kat. SBia (tj. wzrost wspotczynnika Los
PN-EN 1097-2 Angeles po gotowaniu < 8%)
Mrozoodpornosc na frakcji PN-EN 1367-1 733 Skaty magmowe i przeobrazone: kat. F4
kruszy- (tj. zamrazanie-rozmrazanie < 4% masy),
wa 8/16 mm skaty osadowe: kat. Fio, kruszywa z
recyklingu: kat. Fip (Fas****)
Sktad materiatowy - Zat. C Deklarowany
Istotne cechy srodowiskowe - Zat. C Wiekszos$¢ substancji niebezpiecznych
pkt okreslonych w dyrektywie Rady
C3.4 76/769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w

zrédtach kruszywa pochodzenia
mineralnego. Jednak w odniesieniu do
kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy
badac czy zawartos¢ substancji
niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

*)  taczna zawartosc pytdw w mieszance powinna sie miesci¢ w wybranych krzywych granicznych
**) Do warstw podbudéw zasadniczych na drogach obcigzonych ruchem KR5-KR7 dopuszcza sie jedynie

kruszywa

charakteryzujgce sie odpornoscig na rozdrabnianie LA<35
W przypadku, gdy wymaganie nie jest spetnione, nalezy sprawdzi¢ mrozoodpornos¢
****) Pod warunkiem, gdy zawartos¢ w mieszance nie przekracza 50% m/m

***)

4.3.1.

Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie

dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta

rozsegregowaniu i wysychaniu.

4.3.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona
w sposOb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysoko$ciowych oraz podanych
w projekcie wtérnych modutéw odksztatcenia.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(metoda ll). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna byc¢ zwilzona okre$long iloscig wody i réwnomiernie wymieszana.
W przypadku, gdy wilgotnosé¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke

nalezy osuszyc.

4.3.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowg podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw

wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

4.3.4. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 0 do 31,5 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1.

4.3.5. Podtoze pod warstwa mrozoochronna

Podtozem pod warstwe mrozoochronng jest georuszt 30x30 o szywnych weztach potozony na warstwie
ulepszonego podtoza z gruntu stabilizowanego cementem lub wapnem dla konstrukcji TYP 1. Dla konstrukcji TYP
2 i 3 podtozem pod warstwe mrozoochronnag jest grunt rodzimy.

4.3.6. Wbudowanie mieszanki
Warstwa powinna by¢ roztozona w sposdb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych spadkow i rzednych
wysokosciowych. Jezeli warstwa sktada sie z wiecej niz jednej warstwy mieszanki, to kazda warstwa powinna
by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢
pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Rozpoczecie budowy kazdej
nastepnej warstwy moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru/Zamawiajgcego. W miejscach, gdzie widoczna jest segregacja nalezy przed zageszczeniem wymienic
materiat na materiat o odpowiednich wtasciwosciach. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania
powinna odpowiadaé wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, wg PN-EN 13286-2 oraz PN-
EN 1097-6. Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotnos¢é mieszanki kruszywa jest nizsza od ustalonej od wartosci podanych w tabeli 2.3, to mieszanka powinna
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by¢ zwilzona okreslong iloscig wody i rbwnomiernie wymieszana. Grubosé roztozonej warstwy luznego kruszywa

powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggneta grubosé zgodng z Dokumentacjg Projektowa.

4.4.

Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa

Warstwa podbudowy zasadniczej z kruszywa tamanego 30/60 o grubosci 22 cm przewidziana zostata dla

konstrukcji drogowej TYP 2.

Wymagania dla kruszywa zostaty zawarte w tablicy 8.

Tablica 8. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania okre$lone w tablicy

Lp. | Wyszczegdlnienie wtasciwosci Wymagania Badanie wedtug
Kruszywa Kruszywa
tamane przekruszone
1 Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % (m/m) | od 2 do 10 od2do 10 PN-B-06714 -15
2 Zawartos$¢ nadziarna, % (m/m), nie wiecej niz 5 5 PN-B-06714 -15
3 Zawarto$¢ ziarn nieforemnych %(m/m), nie wiecej | 35 35 PN-B-06714 -16
niz
4 Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, %(m/m), | 1 1 PN-B-04481
nie wiecej niz
5 Wskaznik piaskowy po piecio-krotnym zageszczeniu | od30do 70 | od30do 70 | BN-64/8931 -01
metoda | lub Il wg PN-B 04481, %
6 Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles PN-B-06714 -42
a) $cieralnos¢ catkowita po petnej liczbie obrotow, | 35 35
nie wiecej niz
b) S$cieralno$¢ czesciowa po 1/5 petnej liczby | 30 30
obrotdw, nie wiecej niz
7 Nasigkliwos¢, %(m/m), nie wiecej niz 3 3 PN-B-06714 -18
8 Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach |5 5 PN-B-06714 -19
zamraza- nia, %(m/m), nie wiecej niz
9 Rozpad krzemianowy i zela- zawy tacznie, % (m/m), | - - PN-B-06714-37
nie wiecej niz PN-B-06714 -39
10 | Zawartos¢ zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SO3, | 1 1 PN-B-06714 -28
%(m/m), nie wiecej niz
11 | Wskaznik nosnosci wnos$ mieszanki kruszywa, %, nie PN-S-06102
mniejszy niz:
a) przy zageszczeniu IS > 1,00 - i
b) przy zageszczeniu IS > 1,03 120 120
12 | minimalna zawarto$¢ ziarn tamanych (%) 100 70

4.4.1. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o Scisle okreslonym uziarnieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach

gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie

dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze. Mieszanka po
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wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta
rozsegregowaniu i wysychaniu.

4.4.2. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby jej ostateczna
grubosc¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedynczo uktadanej warstwy nie moze
przekracza¢ 22 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposéb zapewniajacy
osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy
moze nastgpi¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inspektora.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej
wedtug proby Proctora, zgodnie z PN-B-04481(metoda Il). Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostac
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej
0 20% jej wartosci, mieszanka powinna by¢ zwilzona okreslong ilosciag wody i réwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotnos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci, mieszanke nalezy
osuszyc.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 .

4.4.3. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana w dobrym stanie.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inspektora, gotowa podbudowe do ruchu budowlanego, to
jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw
wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbudowy obcigza Wykonawce robét.

4.4.4. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie mieszanek kruszyw o wymiarach ziaren D od 30 do 60 mm nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 933-1.

4.4.5. Wiasciowosci kruszywa

Badanie CBR mieszanek do podbudowy zasadniczej nalezy wykona¢ na mieszance zageszczonej metodg Proctora
do wskaznika zageszczenia Is = 1,0 i po 96 godzinach przechowywania jej w wodzie. CBR nalezy oznaczy¢ wg PN-
EN 13286-47, a wymaganie przyjac¢ wg tablicy 7.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w warstwie podbudowy zasadniczej

Wymagania wobec mieszanek kruszywa niezwigzanego w
warstwie podbudowy zasadniczej pod nawierzchnig drogi
obcigzonej ruchem kategorii KR1 + KR6

Wiasciwosci kruszywa
Punkt
PN-EN Wymagania
13242

Uziarnienie mieszanek 4.3.1 30/60 mm

Maksymalna zawartos¢ pytow: Kat. UFs (tj. masa frakcji przechodzgcej przez sito
43.2 . .

Kat.UF 0,063 mm powinna by¢ < 9%)

Minimalna zawartos$¢ pytow: ) )

Kat. LF 4.3.2 Kat. LFnr (tj. brak wymagan)

at.
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Zawartosé nadziarna:

Kat. OCq (tj. procent przechodzacej masy przez sito

Kat.OC 43.3 1,4D") powinien wynosi¢ 100%, a przechodzgcej przez
sito D™ powinien wynosi¢ 90-99%)

Wymagania wobec uziarnienia 441 Krzywe graniczne uziarnienia wedtug rys. 2

Wymagania wobec jednorodnosci

u2|alrn|en|a? poszczegdlnych partii — 44 Weg tab. 3

poréwnanie z deklarowang przez

producenta wartoscig (S)

Wymagania wobec jednorodnosci

uziarnienia na sitach kontrolnych — 4.4.2 Wg tab. 4

réznice w przesiewach

Wrazliwose <7+ wskaznik

.raz iwosé Ti)mroz, sz :?lz.m 45 45

piaskowy SE"" ", co najmniej

Odpornosé na rozdrabnianie

(dotyczy frakcji 10/14 mm odsianej z . . .

<

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat. nie Kat. LAss (tj. wspdtczynnik Los Angeles < 35)

Wyzsza hiz

Odpornosé na scieranie (dotyczy

frakcji 10/14 mm odsianej z Deklarowana

mieszanki) wg PN-EN 1097-1, kat.

I\/IDE

Mrozoodpornosc (doty.czy f.rakcy Kat. F4 (tj. zamrazanie-rozmrazanie, procent masy <

kruszywa 8/16 mm odsianej z a)

mieszanki) wg PN-EN 1367-1

Wartos¢ CBR po zageszczeniu do

wskaznika zageszczenia Is=1,0 i

. . >80

moczeniu w wodzie 96 h, co

najmniej

Wodoprzepuszczalnos¢ mieszanki w

warstwie odsgczajgcej po

zageszczeniu metodg Proctora do 4.5 Brak wymagan

wskaznika zageszczenia Is=1,0; wsp.

filtracji "k”, co najmniej cm/s

Zawarto$¢ wody w mieszance

zageszczanej; % (m/m) wilgotnosci 80-100

optymalnej wg metody Proctora

Inne cechy srodowiskowe Wiekszos¢ substancji niebezpiecznych okreslonych w
dyrektywie Rady 76/769/EWG zazwyczaj nie
wystepuje w Zrédtach kruszywa pochodzenia

4.5 mineralnego. Jednak w odniesieniu do kruszyw

sztucznych i odpadowych nalezy badac¢ czy zawartos¢
substancji niebezpiecznych nie przekracza wartosci
dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw
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*) Gdy wartoéci obliczone z 1,4D oraz d/2 nie sg doktadnymi wymiarami sit serii ISO 565/R20, nalezy
przyjac nastepny nizszy wymiar sita. Jesli D=90 mm nalezy przyjgé wymiar sita 125 mm jako wartos¢
nadziarna.

") Procentowa zawarto$¢ ziaren przechodzacych przez sito D moze by¢ wieksza niz 99% masy, ale w
takich przypadkach dostawca powinien zadeklarowac typowe uziarnienie.

*) Badanie wskaznika piaskowego SE nalezy wykonaé na mieszance po pieciokrotnym zageszczeniu
metoda Proctora wg PN-EN 13286-2.

4.4.6. Podtoze pod podbudowe zasadnicza
Podtozem pod podbudowe zasadniczg jest georuszt 30x30 o sztywnych weztach ufozony na warstwie
mrozoochronnej z kruszywa tamanego 0/31,5 stabilizowanego mechanicznie. Wszystkie niezbedne cechy
geometryczne warstwy mrozoochronnej powinny umozliwi¢ utozenie na niej podbudowy zasadniczej. Warstwa
mrozoochronna powinna zosta¢ wykonana zgodnie z pkt. 5.3.

4.5. Warstwa nawierzchniowa z betonu cementowego C30/37

Beton cementowy C30/37 uktada sie na catej powierzchni projektowanych drég, parkingu oraz placy zgodnie
z rys. 101 PLAN SYTUACYIJNY. Przewidziano warstwe nawierzchniowg o grubosci 19 cm.

Klasy ekspozycji betonu: XC4, XD2, XF4.

Klasa wodoszczelnosci: W8

Dla mieszanki betonowej nalezy zastosowac zbrojenie rozproszone, a po zakoriczeniu prac nadac¢ odpowiednig
teksture zapewniajgcg odpowiednie wiasciwosci antyposlizgowe (np. poprzez szczotkowanie).

4.5.1. Cement

Zgodnos¢ cementu z okreslong norma nalezy wykazaé¢ Deklaracja Wtasciwosci Uzytkowych lub Krajowa
Deklaracjg Wtasciwosci Uzytkowych wydang przez Producenta Cementu. Kazdy cement powinien by¢ oznaczony
zgodnie z normg PN-EN-197-1 przy spetnieniu dodatkowych wymagan udokumentowanych przez producenta
cementu, z wyjatkiem cementéw specjalnych wymienionych w pkt 2.2.1, dla ktérych oznaczenie powinno by¢
zgodne z PN-B-19707. Cement powinien zosta¢ dobrany zgodnie z PN-EN 206 oraz ponizszymi Tablicg 10.
Tablica 10. Cementy do betonowych nawierzchni drogowych w kategoriach ruchu od KR1 do KR4, kategoria
srodowiska E3

quzaje ' Rodzaj Wymagania Wymagania dodatkowe Kategoria
nawierzchni cementu normowe ruchu
® poczatek wigzania wg PN-EN 196-3:
cement > 120 minut

Nawierzchnia ortlandzki: e stopien zmielenia wg PN-EN 196-6:

jednowarstwo -%EM 132 5'R PN-EN 197-1 <3500cm2/g KR1 - KR4
’ 7 7 .7 1 .
wa “CEM132,5N e zawartosc alkaliow" jako NazOeq <
0,80%
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® poczatek wigzania wg PN-EN 196-3:
cement 290 minut
portlandzki: e stopien zmielenia wg PN-EN 196-6:
-CEM142,5R <3800cm2/g
-CEM142,5N e zawartos$c¢ alkaliow? jako NayOeq <
0,80%

1) zawartos¢ alkaliéw oznaczona wg PN-EN 196-2

4.5.2. Kruszywo

Do produkcji mieszanki betonowej nalezy stosowaé kruszywa naturalne pochodzenia mineralnego, ktére poza
obrébka mechaniczng nie zostaty poddane zadnej innej obrébce. Kazdy producent musi badaé wtasciwosci
kruszyw na biezgco i posiada¢ sprawozdania z wynikami badan spetniajgcymi wymagania:

e normy PN-EN 12620,

e normy PN-EN 13043,

e zawarte w Tabelach nr 13 i 14,

e zalecen okreslonych w pkt. 6.5.2,

e dodatkowe okreslone w pkt. 6.5.3.

Kruszywo powinno posiada¢ wysokg odpornos$é na scieranie oraz cementy odporne na siarczany SR/HSR.
Do betonowych nawierzchni drogowych nalezy stosowac¢ ocene zgodnosci kruszyw wg systemu 2+.

Do produkcji betonu na nawierzchnie betonowa powinny by¢ zastosowane kruszywa o wymiarach 0/22 lub
0/31,5, gdzie D/d nie jest mniejsze niz 1,4.

Wymiar kruszywa nalezy okresla¢ za pomocg zestawu podstawowego sit plus zestaw 1, podanego w Tabeli 11.
Do okreslania wymiaru kruszywa nie nalezy stosowac innego zestawu sit.

Tabela 11. Wymiary otwordéw sit do okreslania wymiaru kruszywa

Zestaw sit #, [mm)]

11,2 22,4 31,5
0 1 2 4 56(5) |8 16
(11) (22) (32)

Do uproszczonego opisu kruszywa moga by¢ uzywane wymiary otwordw sit podane w nawiasach.

Wymiar kruszywa mniejszy niz 1 mm nalezy okreslac¢ za pomoca sit podanych w Tabeli 12.

Tabela 12. Wymiary otwordw sit do okreslania wymiaru kruszywa mniejszego niz 1 mm

Zestaw sit #, [mm)]

0 0,063 0,125 0,25 0,5 1

Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego i drobnego okreslone sg w Tabeli nr 13 i nr 14.
Tabela 13. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa grubego do betonowych nawierzchni drogowych.
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Lp. | Witasciwosci kruszywa Nawierzchnia jednowarstwowa KR2
1 Uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowana przez producenta
2 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 7,8 lub 9 | Deklarowana przez producenta
3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowana przez producenta
4 Uziarnienie wg PN-EN 933-1, kategoria nie nizsza | Gc 90/15
niz: gdzie: D/d>2, D>11,2
jw. gdzie: D/d<2 lub D<11,2 Gc 85/20
5 Tolerancje uziarnienia na sitach posrednich, nie | Gr15
wieksze niz: gdzie: D/d
jw. lecz: D/d 24; D/2 Gr 17,5
6 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie | fis
Wyzsza niz:
7 Ksztatt kruszywa grubego wg PN-EN 933-3 lub wg | Slso lub Flss
PN-EN 933-4; kategoria nie wyzsza niz:
8 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni | Coos
przekruszonej i famanej wedtug PNEN 933-5,
kategoria nie nizsza niz:
9 Odpornos$é kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN | LAss
1097-2, rozdziat 5;; Kategoria nie wyzsza niz:
10 | Odpornos¢ na polerowanie wg PNEN 1097-8 PSVdekiarowana (nie mniej niz 48)
11 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie | F;
wyzsza niz:
12 | Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-6 badana w 1 % | Fnaci6
NaCl, kategoria nie wyzsza niz:
13 | ,Zgorzel stoneczna” bazaltu wg PN-EN 1367-3; | SBia
badanie na kruszywie 10/14; kategoria:
14 | Reaktywno$¢ kruszywa - metoda przyspieszona w 1 | Nie dotyczy
N roztworze NaOH w temperaturze 80°C (wg.
PB/1/18).
15 | Reaktywno$¢ alkaliczna - metoda dtugoterminowa | Nie dotyczy
(wg. PB/2/18).
16 | Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2, | 0,1
wartosé nie wyzsza niz [w %]:
17 | Zawartosc substancji organicznych wg PNEN 1744-1 | Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej

p.15.1
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18 | Zawartosc siarki catkowitej wg PN-EN 1744-1, rozdz. | 1
11; wartos¢ nie wyzsza niz [w %]:

19 | Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie, | ASos
nie wyzsza niz kategoria:

20 | Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wg | 0,02
PN-EN 1744-1, wartos¢ nie wyzsza niz [w %]:

Tabela 14. Wymagane wtasciwosci i kategorie kruszywa drobnego do betonowych nawierzchni drogowych

Lp. | Wtasciwosci kruszywa Nawierzchnia jednowarstwowa KR2
1 Uproszczony opis petrograficzny wg PN-EN 932-3 Deklarowany przez producenta
2 Gestosc ziaren wg PN-EN 1097-6, rozdziat 9 Deklarowany przez producenta
3 Gestos¢ nasypowa wg PN-EN 1097-3 Deklarowany przez producenta
4 Uziarnienie wg PNEN 933-1, kategoria: Gr85
5 Zawarto$¢ pytu wg PN-EN 933-1; kategoria nie | f3
Wyzsza niz:
6 Reaktywnosc¢ kruszywa - metoda przyspieszona w 1 | Nie dotyczy
N roztworze NaOH w temperaturze 80°C (wg.
PB/1/18).
7 Reaktywno$¢ alkaliczna - metoda dtugoterminowa | Nie dotyczy
(wg. PB/2/18).
8 Zanieczyszczenia lekkie wg PN-EN 1744-1 p.14.2; | 0,5
wartosé nie wyzsza niz [w %]:
9 Zanieczyszczenia organiczne wg PNEN 1744-1 | Barwa nie ciemniejsza od wzorcowej
p.15.1
10 | Zawartos¢ siarki catkowitej wg PNEN 1744-1 p.11; | 1%
wartosé nie wyzsza niz [w %]:
11 | Zawartos¢ siarczandw rozpuszczalnych w kwasie, | ASgs
nie wyzsza niz kategoria:
12 | Zawartos¢ chlorkéw rozpuszczalnych w wodzie wg | 0,02
PN-EN 1744-1, wartos¢ nie wyzsza niz [w %]:
4.5.3. Woda

Zaréwno do wytwarzania mieszanki betonowej, jak i do pielegnacji wykonanej nawierzchni betonowej nalezy

stosowa¢ wode spetniajgcg wymagania wody zarobowej do betonu wg PN-EN 1008. Nie dopuszcza sie wody

pochodzacej z recyklingu.
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4.54. Domieszki i dodatki do betonu

Do betonu nawierzchniowego nalezy stosowac domieszki, ktérych wtasciwosci spetniajg wymagania okreslone
w normach PN-EN934-1 i PN-EN 934-2. W sktadzie i wtasciwosciach stosowanych domieszek, z uwagi na trwatos$é
betonu, szczegdlnie istotne sa:

e zawartos¢ chlorkdw rozpuszczalnych w wodzie,

e zawartosc¢ alkaliow,

¢ oddziatywanie korozyjne.

Do betonu nawierzchniowego stosuje sie domieszke napowietrzajgcg. Przy wyborze domieszki nalezy
uwzgledni¢ jej kompatybilnos¢ z cementem. W przypadku zastosowania wiecej niz jednej domieszki nalezy
sprawdzi¢ ich wzajemng kompatybilnos¢, na etapie wykonywania zarobdw prébnych i podczas sprawdzania
recepty. Nie nalezy stosowac¢ réwnoczesnie wiecej niz trzech rodzajéw domieszek.

Wszystkie domieszki muszg pochodzi¢c od jednego producenta. Stosowanie innych domieszek niz
napowietrzajgce, powinno wynika¢ z potrzeb technologicznych, podyktowanych warunkami wbudowania
mieszanki betonowe;.

Niedopuszczalne jest doliczenie dodatkdw mineralnych do zawartosci cementu i do wskaznika wodno-
cementowego.

Do betonu dla dréog kategorii ruchu KR4 mogg by¢ stosowane dodatki mineralne typu Il wedtug zasad
okreslonych w normie PN-EN 206.

4.5.5. Warstwa poslizgowa

Jako warstwe poslizgowg pod warstwg nawierzchni z betonu cementowego nalezy zastosowac folie PE 0,2 mm
posiadajgca odpowiednie atesty. Folie roztozy¢ zgodnie z zaleceniami producenta.

4.5.6. Zbrojenie

W nawierzchniach betonowych dla KR1-KR2 wg. Katalogu Typowych Konstrukcji Nawierzchni Sztywnych nie
wystepuja dyble i kotwy. Dla wzmocnienia nawierzchni nalezy zastosowac zbrojenie rozproszone.

4.5.7. Wiasciwosci betonu

Beton C30/37 powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 15.

Tablica 15. Wymagania dla betonu nawierzchniowego

Lp. | Wtasciwosci Wymagania Metoda badania

1 Gqstgsc, tolgranCJa w stosunku do betonu wg £3.0% PN-EN 12390-7
zatwierdzonej recepty

2 | Klasa wytrzymatosci na sciskanie w 28 dniul) wg
PN-EN 206, nie nizsza niz: PN-EN 12390-3
o dla kategorii ruchu KR1+KR4 C30/37

3 | Wytrzymatos¢ betonu na zginanie w 28 dniul)
twardnienia ($rednia z trzech prébek), nie nizsza
niz:

o dla kategorii ruchu KR1+KR4

PN-EN 12390-5
4,5 MPa
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4 | Wytrzymatos¢ betonu na rozcigganie przy
roztupywaniu w 28 dniul) twardnienia ($Srednia z
trzech prébek szesciennych), nie nizsza niz:
e dla kategorii ruchu KR1+KR4
5 |[Kategoria mrozoodpornosci w 28 dniul) wg PN-EN
13877-2 (dla GWN oraz JWN), nie nizsza niz:
o dla betonéw w klasie ekspozycji XF4 dla PKN-CEN/TS EN 12390-9
nawierzchni z innym rodzajem uszorstnienia niz
kruszywo odkryte (Tabela 22 I.p. 2)
6 [ Charakterystyka poréw powietrznych w betonie:
- zawarto$¢ mikroporow o srednicy ponizej 0,3mm 515 PN-EN 480-11 lub PB/0/18
(A300), % Y dla odwiertéw

, . . . . . <£0,200
- wskaznik rozmieszczenia poréw w betonie, L mm
7 | Odpornosé na wnikanie benzyny i oleju <30mm PN-EN 13877-2 Zat. B
8 |Mrozoodpornosé F150, przy badaniu odpornosci
betonu na dziatanie mrozu w 28 dniu (dla DWN i

3,0 MPa PN-EN 12390-6

FT2

JWN)

PN-B-062
e ubytek masy prébki, nie wiecej niz, % 5 06265
o spadek wytrzymatosci na Sciskanie, nie wiecej niz, 20

%

Tabela 16. Czas wykonywania badan w zaleznosci od zastosowanego cementu

Rodzaj cementu Czas réwnowazny [dni]
CEM I (R), 28 dni
CEM I (N), 56 dni

4.5.8. Sktad granulometryczny

Maksymalny wymiar kruszywa nie powinien przekracza¢ 1/4 grubosci warstwy. Dla nawierzchni betonowych
dylatowanych zbrojonych i dla nawierzchni o zbrojeniu ciggtym, maksymalny wymiar kruszywa nie powinien
przekraczaé¢ 1/3 dtugosci przestrzeni pomiedzy podtuznymi pretami zbrojeniowymi.

Sktad mieszanki betonowej powinien by¢ tak dobrany, aby zapewniat uzyskanie wymaganych wtasciwosci
projektowanego betonu nawierzchniowego oraz wymagan funkcjonalnych nawierzchni betonowej w przyjetych
warunkach realizacji robét.

4.5.9, Wskaznik w/c

Wskaznik woda/cement (w/c), okreslany jako stosunek efektywnej zawartosci masy wody do zawartosci masy
cementu w mieszance betonowej, nie moze przekroczyé wartosci 0,45. Niedopuszczalne jest doliczanie
dodatkdéw do betonu do wskaznika woda/cement.

30



4.5.10. Warunki przystapienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna byé wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 52C i nie
wyzsza niz 252C. Przestrzeganie tych przedziatéw temperatur zapewnia prawidtowy przebieg hydratacji cementu
i twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 252C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie
wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 52C pod warunkiem stosowania
zabiegdw specjalnych, pozwalajgcych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 52C przez okres
co najmniej 3 dni.

Zgodnie z Wzorcowymi Warunkami Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) dokument D-
050304_Nawierzchnia z betonu cementowego dla temperatur nizszych niz +5 2C nalezy stosowac zabiegi
specjalne pozwalajgce na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej + 5 2C przez co najmniej 3
dni.Materiaty izolacyjne stosowane do ostaniania betonu w okresach obnizonej temperatury to np. styropian,
geowtdknina, folie, maty z wetny mineralnej, cieplaki.

Przy temperaturze powietrza ponizej -32C nalezy przerwaé betonowanie,

Betonowania nie mozna wykonywacé podczas opadéw deszczu.

4.5.11. Whbudowanie mieszanki betonowej

Proces wbudowywania i zageszczania (tgcznie z wytworzeniem i transportem) mieszanki powinien by¢
zakonczony przed rozpoczeciem wigzania zastosowanego cementu. Po uptywie tego czasu, kazdy samochdd z
tadunkiem mieszanki musi by¢ usuniety z budowy. Czas ten nalezy ustala¢ na podstawie dokumentu
wystawionego przez WB (wezet betonowy) z podang godzing zatadunku, a stwierdzonym czasem roztadunku
przy uktadaniu nawierzchni betonowe;j.

Miejsca potgczen nawierzchni betonowej z elementami infrastruktury drogowej (np. studzienki kanalizacyjne,
telefoniczne, elementy prefabrykowane, kraweznik) nalezy uszczelnié¢ na catej grubosci nawierzchni betonowej
np.: taSmami bitumicznymi samoprzylepnymi o grubosci min. 10 mm.

Wbudowywanie mieszanki betonowej moze odbywac sie w sposéb reczny i mechaniczny. Uktadanie reczne
mieszanki dopuszcza sie w miejscach trudnodostepnych dla maszyn i za zgodg Inzyniera. Nalezy wowczas
wbudowywac jg w jednej warstwie tak, by nie miata miejsca segregacja kruszywa i nie powstaty strefy o
nierdwnomiernym zageszczeniu.

Mieszanke nalezy zageszczaé listwami wibracyjnymi na catej szerokosci ptyty i wibratorami wgtebnymi w poblizu
deskowan lub krawedzi wczesniej utozonych ptyt. Wibratory te nie mogg stuzyé do wstepnego rozprowadzania
mieszanki betonowej w obrysie deskowan.

Do mechanicznego wbudowywania mieszanki nalezy uzywa¢ odpowiednio dobranego zestawu maszyn.

Ruch maszyn powinien by¢ ptynny, bez zatrzyman, co zabezpiecza przed powstawaniem nieréwnosci. Zalecana
predkosé przesuwu powinna by¢ zgodna z danymi producenta maszyny oraz otrzymanymi z odcinka prébnego.

4.5.12. Pielegnacja nawierzchni

Dla zabezpieczenia Swiezego betonu nawierzchni przed skutkami szybkiego odparowania wody, nalezy stosowac
pielegnacje preparatem pielegnacyjnym, jako metode najbardziej skuteczng i najmniej pracochtonna.

Preparat pielegnacyjny, posiadajgcy aprobate techniczng, nalezy nanie$¢ mozliwie szybko po zakonczeniu
wbudowywania betonu. Preparatem pielegnacyjnym nalezy rowniez pokry¢ boczne powierzchnie ptyt.

31



W przypadkach stonecznej, wietrznej i suchej pogody (wilgotno$¢ powietrza ponizej 60%) powierzchnia betonu
powinna by¢ - mimo naniesienia preparatu pielegnacyjnego - dodatkowo pielegnowana woda.

W uzasadnionych przypadkach dopuszcza sie stosowanie pielegnacji polegajgcej na przykryciu nawierzchni
matami lub wtdkninami i spryskiwaniu wodga przez okres 7 do 10 dni. W przypadku gdy temperatura powietrza
jest powyzej 252C pielegnacje nalezy przedtuzy¢ do 14 dni.

W okresie jesienno-zimowym nawierzchnie nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Wzorcowymi Warunkami Wykonania
i Odbioru Robét Budowlanych (WWiORB) dokument D-050304_Nawierzchnia z betonu cementowego.

4.5.13. Wypetnienie szczelin

Do wypetnienia szczelin nalezy stosowaé wypetniacze szczelin i zalewy drogowe zgodnie z normg PN-EN 14188-
1 Czes$¢ 1: Wymagania wobec zalew drogowych na gorgco oraz z normg PN-EN 14188-2 Czes¢ 2: Wymagania
wobec zalew drogowych na zimno. Zalewy te powinny charakteryzowac sie dobrg sptywnoscig i stabilnoscig w
wysokich temperaturach, dobrg przyczepnoscia do zagruntowanych sScianek szczeliny uszczelniajgc ja,
elastycznoscig w niskich temperaturach, odpornoscig na dziatanie srodkéw odladzajgcych, zapobieganiem
whnikania wody i szkodliwych substancji. Masa zalewowa powinna by¢ dostarczona w oryginalnych
opakowaniach producenta.

4.6. Nawierzchnia biologicznie czynna z geokraty

Konstrukcja drogowa TYP 2 przewiduje wykonanie nawierzchni biologicznie czynnej o nastepujgcych warstwach:
- 4 cm geokrata wypetniona glebg z nasionami traw

- 3 cm warstwa wyrdwnujgca z mieszanki piasku, kruszywa i humusu

- 20 cm warstwy zyznej z kruszywa 0/31,5 (70%) z dodatkiem substratu intensywnego lub humusu (30%)
Kruszywo na warstwe zyzng powinno spetnia¢ wymagania jak dla podbudowy zasadniczej z kruszywa (pkt. 5.4)
Nalezy uzy¢ gleby lub substratu dobrej jakosci, ktéry pozwoli na prawidtowy porost trawy.

Geokrate stosowaé zgodnie z zaleceniami producenta.

4.7. Geosyntetyki

Projekt przewiduje zastosowanie geowtdkniny separacyjnej 150 g/mkw oraz georusztu 30x30 o sztywnych
weztach. Geosyntetyki nalezy stosowaé z zachowaniem wszelkiej ostroznosci podczas wbudowywania,
uszkodzone elementy nalezy zastgpi¢ dobrymi. Materiaty stosowac zgodnie z zaleceniami producentéw
w miejscach okreslonych przez rys. 101 PLAN SYTUACYJNY oraz 301 PRZEKROJE KONSTRUKCYJNE | SZCZEGOLY.

4.8. Warstwa wierzchnia z kostki betonowej 6cm z mikrofaza

Kostke o grubosci 6 cm uktada sie na catej powierzchni projektowanego ciggu pieszego.

4.8.1. Betonowa kostka brukowa — wymagania
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej. Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknieé, plam i ubytkow.
Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesniecia nie
powinny przekraczaé 3mm.
Tolerancje wymiarowe dla kostek o grubosci 80mm wynosza:
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na dtugosci +3mm,

na szerokosci =+ 3 mm,

na grubosci +5mm.

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢é mniejsza niz
60MPa.bDopuszczalna najnizsza wytrzymatos¢ pojedynczej kostki nie powinna by¢ mniejsza niz 50MPa (w
ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

Nasigkliwos¢é kostek betonowych powinna odpowiadaé wymaganiom normy PN-B-06250 i wynosi¢ nie wiecej
niz 5%.

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna by¢ badana zgodnie z wymaganiami PN-B-06250.
Scieralnos¢ kostek betonowych okre$lona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna wynosi¢ nie wiecej niz

4mm.

4.8.2. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin nawierzchni
Nalezy stosowac nastepujgce materiaty:

a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
- mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego, cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 i wody odpowiadajacej wymaganiom PN-EN 1008:2004,

b) do zaspoinowania nawierzchni piasek drobny.

4.8.3. Wykonanie podsypki
Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712 i cement.Grubos¢
podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.
Grubos¢ podsypki powinna wynosi¢ po zageszczeniu 5 cm, a wymagania dla materiatdw na podsypke powinny
by¢ zgodne z p-ktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé
+1 cm. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a nastepnie rozsciela sie na
uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:
- wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

- wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, R28 = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po $cisnieciu podsypki w dtoni podsypka nie
rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po naciénieciu palcami podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie
podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedza¢ uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona
podsypka powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi. Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin musi by¢ zakorczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

4.8.4. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Kostke uktada sie na podsypce w taki sposdb, aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3mm. Kostke
nalezy uktadaé ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu. Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢
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powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystgpi¢ do ubijania
nawierzchni. Do ubijania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z
tworzywa sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od
krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetnié szczeliny piaskiem i zamies¢ nawierzchnie. Nawierzchnia z wypetnieniem
spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze by¢ zaraz oddana do ruchu.

4.9. Krawezniki betonowe na tawie fundamentowej

Zakres wykonywanych robét:

- wytyczenie sytuacyjno-wysokosciowe dla kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektows,

- wykonanie rowka pod tawe jako wykopu wasko przestrzennego o szerokosci

i gtebokosci zgodnej z Dokumentacjg Projektows,

- utozenie szalowania dla tawy pod kraweznikowe] z oporem,

- wykonanie tawy betonowej z oporem z betonu C12/15 wykonanego z godnie z normg PN-88/B-06250,

- rozszalowanie fawy,

- w odstepach minimum co 50 m nalezy stosowac szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masag
zalewowa. Szczeliny dylatacyjne starannie oczysci¢ na petng wysokos¢ fawy i osuszy¢ przed zalaniem. Przed
zalaniem mase zalewowg podgrzaé do temp. 150-170°C lub zgodnie z zaleceniem producenta,

- ustawienie kraweznika na podsypce cementowo-piaskowej zgodnie z kartg 03.11. Katalogu Powtarzalnych
Elementéw Drogowych (KPED); przy Robotach bezwzglednie przestrzegaé prawidtowego usytuowania
kraweznika zgodnie z Dokumentacjg Projektowa,

- wypetnienie spoin zaprawg cementowa a nastepnie wykonanie zasypki od strony oporu,

- obsypanie tylnej scianki kraweznika piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym.
Wysokos¢ kraweznika od strony jezdni powinna by¢ zgodna z Dokumentacjg Projektowg. Niweleta podtuzna

powinna by¢ zgodna z projektowang niweletg jezdni. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 0,5 cm. Spoiny
kraweznikow wypetni¢ zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2

Na tukach w planie ustawi¢ krawezniki tukowe lub krawezniki krotkie odpowiednio dociete za pomoca
odpowiedniego sprzetu. Nie dopuszcza sie do uzytku kraweznikéw potamanych lub cietych inng metoda.

Mieszanke na podsypke cementowo - piaskowg wykonac¢ z uzyciem piasku srednio lub gruboziarnistego
zmieszanego z cementem marki 35 w stosunku 1:4.

4.9.1. Rodzaj stosowanych materiatow
- krawezniki betonowe 15x30 cm,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement portlandzki 32,5 do zaprawy,

- woda
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4.9.2. Wymagania dla materiatow
Krawezniki, i materiaty do zaprawy cementowo- piaskowej, powinny spetnia¢ wymagania okreslone w normach:
- krawezniki PN-80/B-6775-03/01,
- piasek PN-B-06712 i PN-B-06711,
- cement portlandzki 32,5 PN-B-19701,
- woda PN-B-32250.

4.9.3. Wykonanie koryta pod fawy
Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 .
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu
ew. konstrukcji szalunku. Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

494, Wykonanie taw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu.
Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami.
Betonowanie faw nalezy wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowac co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

4.9.5. Ustawienie kraweznikéw betonowych

Swiatfo (odlegtoéé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno wynosi¢ 12cm, w miejscach przejs¢ dla
pieszych

i oddzielenia miejsc parkingowych od jezdni- 2cm. Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna
by¢ po ustawieniu krawezinika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym. Ustawienie kraweznikédw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02. Ustawianie
kraweznikow na fawie betonowej wykonuje sie na zaprawie cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po
zageszczeniu.

4.9.6. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekraczaé szerokosci 1cm. Spoiny nalezy wypetnié zaprawg cementowo-
piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczysci¢ i zmy¢
woda.

4.10. Obrzeza i oporniki betonowe na tawie fundamentowej

Betonowe obrzeza chodnikowe i oporniki nalezy ustawia¢ na wykonanym podtozu w miejscu i ze swiattem
(odlegtoscig gbérnej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji
Projektowej.

Zewnetrzna Sciana powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym,
starannie ubitym.

4.10.1. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi sg:
- obrzeza o wymiarach 8x30 cm,

- oporniki o wymiarach 12x25 cm,
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- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement portlandzki 32,5 do zaprawy,

- woda

4.10.2. Wykonanie koryta
Koryto pod tawe nalezy wykonywa¢ zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna wykopu ew.
Konstrukcji szalunku.

4.10.3. tawa

Podtoze pod ustawienie obrzeza stanowi fawa betonowa, o wymiarach zgodnych z projektem.
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4.11. Przepisy zwigzane

10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.
19.

4.11.1. Normy

PN-EN 933-1 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztattu ziaren — Wskaznik
ksztattu

PN-EN 933-5 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Czes¢ 6: Ocena wtasciwosci
powierzchni - Wskaznik przeptywu kruszywa

PN-EN 933-9 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Ocena zawartosci drobnych czgstek -
Badania bfekitem metylenowym

PN-EN 933-10 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek - Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-1 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw — Oznaczanie odpornosci na
Scieranie (mikro-Deval)

PN-EN 1097-2 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

PN-EN 1097-4 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czesé 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego,zageszczonego wypetniacza

PN-EN 1097-5 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 1097-6 Badania mechanicznych i fizycznych wtfasciwosci kruszyw — Cze$¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziarn i nasigkliwosci D-04.04.02 Podbudowa z mieszanki niezwigzanej

PN-EN 1097-7 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$é 7: Oznaczanie
gestosci wypetniacza - Metoda piknometryczna

PN-EN 1097-8 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

PN-EN 1367-1 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikdéw
atmosferycznych — Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli stonecznej metoda gotowania

PN-EN 1367-6 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych -- Czes¢ 6: Mrozoodpornos¢ w obecnosci soli

PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

PN-EN 1744-3 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Czes¢ 3: Przygotowanie wyciggow przez
wymywanie kruszyw
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20.

21.
22.

23.

24.

25.

26.
27.

28.

29.

30.
31.

32.

33.
34.

PN-EN 13242 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych w
obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

PN-EN 13285 Mieszanki niezwigzane — Wymagania

PN-EN 13286-2 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Czes¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody — Zageszczanie metodg Proctor

PN-EN 13286-47 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym — Cze$¢ 47: Metody
badan dla okreslenia nosnosci, kalifornijski wskaznik nosnosci CBR, natychmiastowy wskaznik
nosnosci i pecznienia liniowego

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie.
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta

BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

4.11.2. Wymagania techniczne

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Warszawa
2009

WT-4 Mieszanki niezwigzane do drég krajowych

WT-5 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym do drég krajowych

4.11.3. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43,
poz. 430)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych.

Generalna Dyrekcja Drog Publicznych - Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa 2014
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5 UWAGI OGOLNE | ZALECENIA KONCOWE.

Wszelkie niejasnosci i niescistosci nalezy bezwzglednie uzgodnic z projektantem (obowigzuje forma pisemna).

Trasy uzbrojenia traktowac jako orientacyjne. Roboty w ich poblizu prowadzi¢ wytgcznie pod nadzorem stuzb
technicznych wtasciciela urzadzenia. Przestrzegaé wszystkich branzowych przepiséw BHP. Roboty w pasie
drogowym oznakowac zgodnie z odnosnymi przepisami. Stosowne projekty oznakowania ulic na czas
prowadzenia robét winien wykonac i uzgodnié odrebnym trybem Wykonawca robét dostosowujac je do

stosowanej organizacji i technologii robét.

Obstuga geodezyjna lezy w catosci po stronie Wykonawcy. Wyznaczenie w terenie, pomiar kontrolny i
powykonawczy zleci¢ uprawnionym jednostkom stuzby geodezyjne;.

Wszelkie zmiany w stosunku do niniejszej dokumentacji uzgadnia¢ z projektantem w formie pisemnej pod
rygorem niewaznosci. Projekt podlega ochronie z tytutu praw autorskich Dz.U. RP Nr 24 z dnia 23.02.1994
ustawa nr 83 z dnia 04.02.1994.

Opracowat:

inz. Michat Zarzycki
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6 ZAtACZNIKI FORMALNE

1 Kopia uprawnien projektanta

2 Zaswiadczenie o wpisie projektanta do izby zawodowej i posiadaniu przez niego ubezpieczenia
od odpowiedzialnosci cywilnej

3 Kopia uprawnien sprawdzajgcego

4 Zaswiadczenie o wpisie sprawdzajgcego do izby zawodowej i posiadaniu przez niego

ubezpieczenia od odpowiedzialnosci cywilnej
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S LASKA

\ OKREGOWA

I Z B A

NV 7

%{ INZYNIEROW
BUDOWNICTWA

SLK/OKK/7131.7132/3667/11 Katowice, dnia 09 czerwca 2011 r.

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o samorzgdach zawodowych
architektow, inzynierow budownictwa oraz urbanistéw (Dz.U. z 2001 r. Nr 5, poz. 42 z pdzn. zm.),
art. 13 ust. 1 pkt 1§ 2 i ust. 2, art. 14 ust. 1 pkt 2a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane
(Dz.U. z 2006 r. Nr 156, poz. 1118 z p6zn. zm.) oraz § 11 ust. 1 pkt 1 i § 18 ust. 1 rozporzgdzenia
Ministra Transportu i Budownictwa z dnia 28 kwietnia 2006 r. w sprawie samodzielnych funkcji
technicznych w budownictwie (Dz.U. z 2006 r. Nr 83, poz. 578 z p6zn. zm.) w zwigzku z art. 104
Kodeksu postepowania administracyjnego (Dz.U. z 2000 r. Nr 98, poz. 1071 z p6zn. zm.)

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna SI1.OIIB
nadaje Panu Michatowi Zarzycki
inz. budownictwa
ur. dnia 09 pazdziernika 1978 w Gliwicach
UPRAWNIENIA BUDOWLANE numer ewidencyjny SLK/3667/PWOD/11
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi w specjalnosci drogowej
bez ograniczen

Zakres uprawnien:

1) projektowanie obiektu budowlanego i kierowanie robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem
budowlanym, takim jak:

a) droga, w rozumieniu przepiséw o drogach publicznych, z wytgczeniem drogowych obiektow
inzynierskich oprocz przepustow,

b) droga dla ruchu i postoju statkéw powietrznych oraz przepust;

2) sprawdzanie projektow budowlanych i sprawowanie nadzoru autorskiego

3) kierowanie wytwarzaniem konstrukcyjnych elementéw budowlanych oraz nadzér i kontrola
techniczna wytwarzania tych elementow,

4) wykonywanie nadzoru inwestorskiego,

UZASADNIENIE
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna Slaskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa w Katowicach
na podstawie protokotéw z postepowania kwalifikacyjnego oraz z przeprowadzonego egzaminu,
stwierdzita, ze Pan Michat Zarzycki posiada wymagane prawem: wyksztatcenie i praktyke zawodowg
oraz uzyskat pozytywny wynik egzaminu - konieczne do uzyskania uprawnien budowlanych
do projektowania i kierowania robotami budowlanymi bez ograniczen w specjalnosci drogowej.

Pouczenie
1.Zgodnie z art. 12 ust. 7 w/w ustawy Prawo budowlane — podstawe do wykonywania samodzielnych funkciji
technicznych w budownictwie stanowi wpis do centralnego rejestru Gtéwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego
oraz wpis na liste czionkéw wiasciwej izby samorzgdu zawodowego.
2.0d niniejszej decyzji stuzy odwotanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej [zby Inzynieréw Budownictwa
w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej SI.OIIB w Katowicach w terminie 14 dni
od dnia jej doreczenia.

Otrzymuja: Sktad orzekajacy OKK

1. Pan Michat Zarzycki o .
Spotdzielcza 4/7 e
42_1 02 Gliwice mgr ihz. Piotr SzAtkowski

2 Okregowa Rada Izby L) 4/

: 2

3. Gtéwny Inspektor e Sl
Nadzoru Budowlanego mgr inz. Bolestaw Jur:flewncz

4. ala.

3.
mgr inz. Zbigniew Dzie\rivm?z
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikacyjnym:
SLK-75A-MZY-MHY *

Pan Michat Zarzycki o numerze ewidencyjnym SLK/BD/7261/11

adres zamieszkania ul. Czarnieckiego 23/6, 44-100 Gliwice

jest cztonkiem Slgskie] Okregowej lzby Inzynierdw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Minigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-02-29.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2023-05-06 roku przez:

Roman Karwowski, Przewodniczgoy Rady élqskiej Okregowe] lzby Inzynierdw Budownictwa.

[Zgodnie z art. 7TE1 K.c.
1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosc prawne] wystarcza zhodenie ofwiadczenia woli w postaci elekironicznej i opatrzenie go

kwalifikowanym podpisem elektroniczrym.
2. Diwizdzenie woli zbozone w formie elekironiczne] jest rownowaine z oswiadczeniemn woli Zhoionym w formie pisemne]. )

* Weryfikacje poprawnaosci danych w niniejszym zaswiadczeniu moina sprawdzic za pomocy numery weryfikacyjnego zaswisdeenia na
stronie Polskiej lzby Indynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem whasciwej Okregowej lzhy Infynierow

Bid s mictwe.



Katowice, 9 grudnia 2002 r.
RR-AG.VIT/AZ/7181/517/02

DECYZJA 517/02

Na podstawie art.13 i 14 ustawy 2 dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity
Dz.U.Nr 106 z 2000 r. poz.1126), i § 9 ust.1 rozporzadzenia M.G.P.iB. 2z dnia 30.12.199% .,
W sprawie samodzielnych funlecji technicznych w budownictwie (Dz.U.Nr 8, poz.838 z 1995 ),
wzwigzku z art. 104 § 1 i 2 Kpa (telsst Jjednolity Dz.U.Nr 98 z 2000 r. poz.1071), po rozpatrzeniu
wniosku Pana Piotra Zarzyckiego na podstawie dokumentdw stwierdzajgcych wWymagane
wyksztalcenie oraz praktyke zawodows oraz na podstawie pozytywnej oceny z egzaminu na
upravwnienia budowlane zlozonego przed Komisjg €gzaminacyjng powolang Zarzgdzeniem Nr
160799 z 19 sierpnia 1999 r. stwierdza sig, ze:

Pan infynicr Piotx 7 A R ZYCKIX
rr. duia 29 sierpuia 1974 1w Gliwicach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
ber ogranieres
o projektowania
w specjaiuosei: kounstxukeyjuo - budowlaucj

Uzasadnicnic
W zwigzku z potwierdzeniem przez Komisje €gzaminacyjng powolang przez Wojewode S]askiego
Zarzadzeniem nr 160/99 z 19 sierpnia 1999 r.,posiadania Przez Pana inz. Piotra Zarzyckiego
\vymaganego prawem wyksztalcenia na Wydziale Budownictwa  oraz praktyki zawodowe;
koniecznej do uzyskania uprawnien budowlanych w w/w specjalnosci i po uzyskaniu pozytywnego
wynilsu egzaminu na uprawnienia budowlane, orzeczono Jjak w sentencii.

Od niniejszej decyzji przystuguje odwotanie do Gldwnego Inspektora Nadzoru Budowlanego (-
986 Warszawa, ul. Krucza 38/48, za posrednictwem Wojewody Slqslciego w terminie 14 dni od daty
otrzymania decyzji.

Otrzymuja: A s ‘
1. Pan Piotr Zarzyclki T < up. onoov SLASKIEGO
ul. Wroclawska 9/6, 44100 ﬁh’\yg’t' e i i %
2. Gléwny Inspektor Nadzoru BudoWI&q.ié\ng X ~ BYREKTOA
. o

ul. Krucza 38/42, 00-926 Wargza\‘;a i ydzdatu Rozwolu Regionalnegc

3. a/a Y ::‘.',"’\,\
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Zaswiadczenie
o numerze weryfikaopjnym:
SLK-AF3-YF5-HDC *

Pan Piotr Zarzycki o numerze ewidencyjnym SLK/BO/9460/03

adres zamieszkania ul. PCK 1a, 44-105 Gliwice

jest cztonkiem Slgskiej Okregowej Izby Iniynierow Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne].

Ninigjsze zaswiadczenie jest waine do dnia 2024-03-31.

Zaswiadczenie zostatlo wygenerowane elektronicznie | opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanege certyfikatu w dniu 2023-03-22 roku przez

Roman Karwowski, Przewodniczacy Rady élqskiej Okregowej lzby Infynierdw Budownictwa.

Zgodnie z art. 76* K.c.

§ 1. Do mchowania elektroniczne] formy czynnosc prawnej wystarcza dodenie odwiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektroniczrym.

§ 2. Diwiadczenie woli zhoione w formie elektroniczne] jest rownowadine z oswisdczeniem woli Zodomym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswisdczeniv moina sprawdzic za pomoca numery weryfikacyjnego zaswisdoczenia na
stronie Polskiej lzby Inéynierow Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujgc sig z biurem whascwej Okrggowej lzby Indynientw
Budownictwa.
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